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Kuntien vaikutusarviotyökalun julkistus

Suomen ympäristökeskus Syke, Viikki 16.2.2023

9:30 Kahvit ja vapaata jutustelua

10:00 Avaussanat, Niko Karvosenoja

ALasSken skenaariotyökalu – tuore päivitys, Santtu Karhinen

KILTOVA työkalu – pienhiukkasten haittakustannusarviot 
tieliikennesektorilla ja puun pienpoltossa, Niko Karvosenoja

10 min tauko

KILTOVA työkalu – talous- ja työllisyysvaikutusten arviot 
rakentamisen sektorilla, Santtu Karhinen

Keskustelua työkalun käytöstä ja kehittämisestä

12:00 Tilaisuus päättyy

KILTOVA-työkalulla voit arvioida 
millaisia muutoksia päästöjen 

vähentäminen ja 
päästövähennystavoitteisiin 

pääseminen kunnassasi 
edellyttää, ja lisäksi millaisia 

pienhiukkasten 
terveysvaikutuksia sekä talous-

ja työllisyysvaikutuksia 
ilmastotoimenpiteillä on



Työkalu kuntien 
ilmastotoimien arviointiin –
pienhiukkasten 
haittakustannukset 
tieliikennesektorilla ja 
puun pienpoltossa

Niko Karvosenoja

Erikoistutkija, ryhmäpäällikkö

Ilmastoratkaisut – Ilmansaasteet-ryhmä
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Työkalu kuntien ilmastotoimien arviointiin – pienhiukkasten 
haittakustannukset tieliikennesektorilla ja puun pienpoltossa

Niko Karvosenoja¹, Ismo Hämäläinen¹, Santtu Karhinen¹, Janne Pesu¹, Vesa Kauppinen¹, Mikko Savolahti¹, 
Ville-Veikko Paunu¹, Johannes Lounasheimo¹, Joonas Munther¹, Jaakko Kukkonen², Timo Lanki³,⁴

1 Suomen ympäristökeskus Syke

2 Ilmatieteenlaitos

3 Terveyden ja hyvinvoinnin laitos THL

4 Itä-Suomen yliopisto, Kuopio

Suunnittelussa mukana kaupunkien ilmasto- ja ilmanlaatuasiantuntijoita:

Helsinki, Espoo, Vantaa, HSY, Tampere, Turku, Oulu, Lahti, Kuopio, Lappeenranta
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PM2.5 pienhiukkasten terveysvaikutukset
Suomessa

• Globaalisti ilmansaasteet lisää merkittävästi
ennenaikaisen kuoleman riskiä (yli 6 miljoonaa
ennenaikaista kuolemaa / v.)

• Pienhiukkaset (PM2.5) on terveydelle haitallisin
ilmansaaste

• Suomessa PM2.5 aiheuttaa ilmansaasteista 
suurimman tautitaakan – noin 1600 
ennenaikaista kuolemaa 2015

• Kaukokulkeuma aiheuttaa suurimmat 
pitoisuudet. Myös paikalliset päästölähteet ovat 
merkittäviä ja alueelliset vaihtelut suuria
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Terveyshaittakustannukset

• Ulkoiskustannukset: Ihmisten toiminta aiheuttaa kustannuksia, jotka eivät koidu toiminnanharjoittajan
maksettaviksi

• Pienhiukkasten terveyshaittakustannukset

• Markkinakustannukset: Terveydenhuollon kustannukset, töistä poissaolo jne.

• Ei-markkinakustannukset: Kuinka ihmiset arvottavat ylimääräisiä terveitä elinvuosia

• Makroekonomiset vaikutukset: Kuinka ilmansaasteet vaikuttavat talouskasvuun (ei mukana
kehitetyssä KILTOVA-työkalussa)

• Miksi terveysvaikutuksia kannattaa rahallistaa? 

• Mahdollistaa kustannus-hyötyanalyysit päätöksenteon tueksi, jotta löydetään
kustannustehokkaimmat toimet ilmaston ja ilmanlaadun parantamiseksi

• Miksi kuntatason työkalu?

• Eri sektoreilla ja maan eri osissa tehtävät päästövähennykset tuottavat eri suuruisia terveyshyötyjä

• Monet ilmasto- ja ilmanlaadun parantamistoimet suunnitellaan ja toteutetaan
kunta/kaupunkitasolla
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Pienhiukkasten mallinnus KILTOVA-työkalun
taustalla

Päästövähennykset → terveyshyödyt

• Päästökomponentit: primääri-PM2.5 pakokaasut ja katupöly, takkalämmityksen päästöt

• Vaikutukset ja kustannukset lasketaan vaikutuspolku -menetelmällä

Simuloidaan 

päästöjen muutos
Mallinnetaan 

pitoisuusmuutokset

Mallinnetaan 

väestöaltistus

Terveysvaikutukset ja 

haittakustannukset
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μg/m3

Tieliikenne Puun pienpoltto

syke.fi/emissionmap; syke.fi/projects/fres

Pienhiukkasten mallinnus KILTOVA-työkalun
taustalla
Päästövähennykset → terveyshyödyt

• PM2.5 päästöt 250 m spatiaaliresoluutiolla

• Leviämismallinnus

• Lähde-kohde matriisit perustuen UDM-FMI –malliin 

(250 m x 250 m)

• Väestötiedot 250 m resoluutiolla

• Terveysvaikutukset

• Ennenaikaiset kuolemat

• Krooninen keuhkoputkentulehdus, astma

• Sairaalahoidot (sydän/hengityselinsairaudet)

• Töistä poissaolo / alentunut työteho

• Terveyden arvottaminen

• Pohjoismainen VSL (elämän tilastollinen arvo) 3.5 M€

Mallinnetut PPM2.5 pitoisuudet
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Esimerkki toimenpidetarkastelusta

• Suurempi osuus kunnan liikenteestä sähköautoilla

• Pienempi osuus liikenteestä polttomoottoriautoilla ja vähemmän CO2-päästöjä

• Vähemmän PM2.5-päästöjä

• Alemmat PM2.5-pitoisuudet ja väestöaltistuminen

• Vähemmän terveyshaittoja ja haittakustannuksia
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Työkalu kuntien ilmastotoimien arviointiin

Pienhiukkasten haittakustannusarvioiden ja 
ALasSken skenaariotyökalun integrointi

• ALasSken skenaariotyökalu kunnille: ilmastotoimien 
vaikutukset khk-päästöihin

• Käyttäjä voi tarkastella yksittäisiä toimia on-line

• KILTOVA-työkalu: Haittakustannuslaskennat integroitiin
ALasSken –työkalun yhteyteen: kuntien
ilmastotoimien vaikutukset PM2.5-päästöihin ja 
terveyshaittakustannuksiin

• Työkalut avoimena käytössä hiilineutraalisuomi.fi

https://laskurit.hiilineutraalisuomi.fi/vaikutusarviointi/

http://www.hiilineutraalisuomi.fi/
https://laskurit.hiilineutraalisuomi.fi/vaikutusarviointi/


Kiitokset mielenkiinnosta!

niko.karvosenoja@syke.fi

www.syke.fi/hankkeet/fres
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